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توسطینورموجهرمانندکههستندالکترومغناطیسیموجبسته هایکوتاهفوقلیزرپالس های

اربردهایکدارایکوتاهفوقلیزرپالس های.می شوندتعریففضاوزمانبهوابستهالکتریکیمیدان

فرکانستولید،میکروسکوپیتصویربرداریاسپکتروسکوپی،نظیرعلمی،لفتمخرشته هایدرفراوانی

الاییبانرژیچگالیوپهنفرکانسیطیفکوتاه،زمانیدوره یبرعلاوهپالس هااین.[1]می باشند...و

وپیکویزمانپهنایباپالس هاییبه.می دهندتشکیلرابالاتکرارنرخباپالس هاییمعمولاًودارند

وجامدتحاللیزرهایازاستفادهباپالس هانوعاین.می گویندکوتاهفوقلیزرپالس هایفمتوثانیه،

طیغیرخمحیطیکدرفوق کوتاهلیزرپالس هایانتشار.می شوندتولیدمدقفل شدگیروش های

.می گیردصورتاپتیکی

تحول زمانی میدان الکتریکی به فرم پالس گاوسی: 1شکل 

باهکرئوفی،داوددکترآقایجنابخود،فرهیختهوگرانقدرراهنمایاستادازمی دانملازمخودبر

.باشمداشتهراتشکرکمالنمودند،یاریمراعرصهایندرشکیبایی
مواد و روش ها

نتایجچکیده

منابع

گیرینتیجهوبحث

تشکروتقدیر

12−10پیکوثانیهزمانیپهنایدارایکههستندپالس هایفوق کوتاه،لیزرپالس های 𝑠و

15−10فمتوثانیه 𝑠مدیقفل شدگ.می شوندتولیدمدقفل شدگیروشباپالس هانوعاین.هستند

دیدگرتشدرپرتوبرگشتورفتیکزمانبرابرآنهاتکراردورهکهمی کندایجادراپالس هاازقطاری

الس هایپتولیدروشبهترین.می گیردصورتغیرفعالوفعالروش هایتوسطمدقفل شدگی.می باشد

اثراتآندرواستکوتاه ترپالس هازمانیپهنایآنهادرزیراهستندغیرفعالقفل شدگیفوق کوتاه،لیزر

.دندارمهمینقشپالس هاانتشارهمچنینوتولیدجهتغیرخطی

ورتصغیرفعالوفعالروشدوبامدقفل شدگیروشتوسطکوتاهفوقلیزرپالس هایتولید

قرارابیعنی.می کندکارخارجیمرجعیکبامدقفل شدگیعنصرفعال،مدقفل شدگیدر.می گیرد

ادایجمدقفل شدگیمی شود،هدایتتشدیدگرازخارجازکهلیزرتشدیدگردرمدولاتوریکدادن

.می شود

ادهاستفخارجیمحرکازمی سازدالقارامدقفل شدگیکهعنصریغیرفعال،مدقفل شدگیدر

درکرخطیغیراثریاپذیراشباعجاذبنظیرغیرخطی،اپتیکاثراتبرخیازآنبه جایبلکهنمی کند،

.می شودگرفتهبهرهمناسب،مادهیک

امکانروشاین.استلیزردرطولیمدهایشدنهم فازلیزرها،درمدقفل شدگیروشبنایم

وق سریعفلیزرهایروشاینباشدهساختههایلیزربه.می کندفراهمرافوق کوتاهلیزرپالس هایتولید

باوسیمعکنسبتپالس هازمانیپهنایکهمی شودموجبمدقفل شدگیروشبه کارگیری.می گویند

دارند،ودوجلیزرهابهرهباندپهنایدرکهمختلفیطولیمدهای.باشندداشتهقفل شدهطیف هایپهنای

هنایپکردنکمبرعلاوهمدها،اینکردنهم فازجهتسامانهیکایجاد.هستندتصادفیموجفازدارای

.شدخواهدنیزآنهاشدتافزایشموجبپالس ها،

شامل،هوادراتمسفریفشاردربزرگتوان هایوبالاشدت هایبافوق کوتاهلیزرپالس هایانتشار

،پراشترکیبیاثرات.استکراثرغیرخطیجملهازغیرخطیفرآیندهایازوسیعیگسترهیک

.[3]دارندلیزرپالسانتشاردرمهمینقش..وگروهسرعتپاشندگیغیرخطی،خودکانونی

.پهنای زمانی پالس ها نسبت معکوسی با پهنای طیف های قفل شده دارد:2شکل 
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