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               1آزمایش شماره

 یریگ اندازه یلدستگاه ها، قطعات و وسا

 

دشداصیٓ.  ٔی 2دس آصٔبیشٍبٜ فیضیه دبیٝ  ٌیشی ا٘ذاصٜ          دس ایٗ لسٕز ثٝ ٔؼشفی ِٛاصْ، لغؼبر ٚ ٚسبیُ 

، ٌبِٛا٘ٛٔشش، آٔذشٔشش، ِٚشٕشش، ٚ اٞٓ ٔشش ٚ آٚٚٔشش یب 2دس آصٔبیشٍبٜ فیضیه دبیٝ  ٌیشی ا٘ذاصٜ          ٟٕٔششیٗ ٚسبیُ 

ثبشٙذ. ٕٞچٙیٗ سؼذادی اص ِٛاصْ ٚ لغؼبر ٔٛسد اسشفبدٜ دس ایٗ آصٔبیشٍبٜ، خبصٖ، خؼجٝ ٔمبٚٔز،  ٔی ِٔٛشی ٔشش

یح اص ایٗ ٚسبیُ ٚ سػبیز سغزیٝ، ٘ٛسبٖ ٕ٘ب )اسیّٛسىٛح( ٚ اِمبٌش ٞسشٙذ. اص آ٘دب وٝ عشص اسشفبدٜ صح غٔٙج

ثشخٛسداس اسز دس اثشذا سبخشبس ٚ اسبس وبس آٟ٘ب ٚ ٘یض ای         ٘ىبر ایٕٙی دس ساثغٝ ثب آٟ٘ب اص إٞیز فٛق اِؼبدٜ

 دٞیٓ. ٔی اسشفبدٜ صحیح اص آٟ٘ب سا ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ ثشسسی لشاسی  ٘حٜٛ

 گالوانومتز (1

 
 1شکل 

سٚد ٚ ثٝ صٛسر ٔشٛاِی  ٔی ثسیبس وٓ ٚ ٘یض سؼییٗ خٟز خشیبٖ ثٝ وبسٞبی          ٌبِٛا٘ٛٔشش ثشای ٔشبٞذٜ خشیبٖ

شٛد. ٔمبٚٔز داخّی ٌبِٛا٘ٛٔشش ثسیبس وٓ اسز ٚ ٔؼٕٛلاً اص آٖ ثشای صفش وشدٖ خشیبٖ دس  ٔی دس ٔذاس ثسشٝ

 شٛد. ٔی لسٕشی اص ٔذاس اسشفبدٜ

ٔذسخی اسز وٝ صفش ی  اسز داسای صفحٝ ( ٘شبٖ دادٜ شذ1ٌٜبِٛا٘ٛٔشش خشیبٖ ٔسشمیٓ وٝ دس شىُ )

 وٝ سٚی ٌبِٛا٘ٛٔشش لشاس داسدای         آٖ دس ٚسظ لشاس داسد ٚ دس عشفیٗ ثٝ عٛس ٔسبٚی ٔذسج شذٜ اسز. ػمشثٝ

سٛا٘ذ اص ٞش دٚ عشف، سٚی دسخٝ ثٙذی دسشٍبٜ حشوز وٙذ. ایٗ دسشٍبٜ اص یه لبة ثب سیٓ دیچ وٝ دس یه  ٔی

وٙذ لبة  ٔی ٌیشد سشىیُ شذٜ اسز. ٚلشی خشیبٖ ٔؼیٙی اص سیٓ دیچ ػجٛس ٔی اسٔیذاٖ ٔغٙبعیسی دایٕی لش

ثٝ ٔٛاصار ای         ٌیشد. آیٙٝ ٔی ٚ ػمشثٝ ٔشصُ ثٝ آٖ سٚی صفحٝ ٔذسج ثش سٚی شٕبسٜ خبصی لشاس شٛد  ٔی ٔٙحشف
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سا وبٞش داد.  ٌیشی ا٘ذاصٜ          سٛاٖ خغبی دیذ دس  ٔی صفحٝ ٔذسج، دس صیش ػمشثٝ سؼجیٝ شذٜ اسز وٝ ثٝ ٚسیّٝ آٖ

ثشای خٛا٘ذٖ دسخبر ثبیذ ثٝ عٛس ػٕٛد ثٝ صفحٝ ٚ ػمشثٝ ٍ٘بٜ وشد. دس ٍ٘بٜ ػٕٛدی، سصٛیش ػمشثٝ دس آیٙٝ دیذٜ 

 حذالُ خٛاٞذ ثٛد. ٌیشی ا٘ذاصٜ          ٕ٘ی شٛد. دس ایٗ حبِز، خغبی 

ثٝ ػلاٜٚ ثش سٚی ٞش ٌبِٛا٘ٛٔشش دٚ یب  اسدظیٓ ػمشثٝ ثش سٚی صفش، ٚخٛد دسٚی ٞش ٌبِٛا٘ٛٔشش دیچی ثشای سٙ

چٙذ دبیب٘ٝ سؼجیٝ شذٜ اسز. دس ٌبِٛا٘ٛٔششٞبیی وٝ دٚ دبیب٘ٝ داس٘ذ ا٘شخبثٍشی سٚی آٟ٘ب سؼجیٝ شذٜ اسز وٝ ثب 

سٛاٖ حسبسیز ٔٛسد ٘ظش سا ا٘شخبة وشد. دس ٌبِٛا٘ٛٔششٞبیی وٝ ثیش اص دٚ دبیب٘ٝ داس٘ذ یىی اص  ٔی اسشفبدٜ اص آٖ

ٔشششن اسز. دس ایٗ ٌبِٛا٘ٛٔششٞب، ٔشٙبست ثب ٔمذاس حسبسیز ٔٛسد٘ظش دبیب٘ٝ ٔشششن سا ٕٞشاٜ ثب یىی ٞب           دبیب٘ٝ

 ثش٘ذ. حسبسیز ٌبِٛا٘ٛٔشش ثب ٔیضاٖ ا٘حشاف ػمشثٝ ثٝ اصای یه خشیبٖ ٔشخص سٙدیذٜ ٔی ثٝ وبسٞب           دیٍش اص دبیب٘ٝ

 شٛد. ٔی

ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌیشد آٖ اسز وٝ ٘جبیذ خشیبٖ ثیش اص  ثبیذ٘ىشٝ ایٕٙی وٝ دس ٔٛسد اسشفبدٜ اص ٌبِٛا٘ٛٔشش 

شٛد. اٌش اص حذٚد خشیب٘ی وٝ اص ٌبِٛا٘ٛٔشش ػجٛس خٛاٞذ وشد  ٔی حذ ٔدبص اص آٖ ػجٛس داد صیشا ثبػث سٛخشٗ آٖ

سا ثش سٚی وٕششیٗ حسبسیز لشاس دٞیذ ٚ دس اعلاع ٘ذاسیذ ثشای خٌّٛیشی اص صذٔٝ صدٖ ثٝ ٌبِٛا٘ٛٔشش، آٖ 

 ثب حسبسیز ثیششش سا ا٘شخبة وٙیذ.ٞبیی   صٛسر وٓ ثٛدٖ ا٘حشاف ػمشثٝ، حبِز

 

 آمپزمتز

 

 2شىُ 

سٚد. آٔذشٔشش ثٝ صٛسر ٔشٛاِی دس ٔذاس  ٔی اِىششیىی دس ٔذاس ثٝ وبسٞبی          خشیبٖ ٌیشی ا٘ذاصٜ          آٔذشٔشش ثشای 

( ٘شبٖ دادٜ شذٜ اسز شبُٔ 2شٛد ٚ ٔمبٚٔز داخّی آٖ وٓ اسز. آٔذشٔشش آصٔبیشٍبٜ وٝ دس شىُ ) ٔی شٝثس

سٛا٘ذ دس یه  ٔی وٝ سٚی آٔذشٔشش لشاس داسدای         ػمشثٝ، ٔذسخی اسز وٝ صفش آٖ دس یه عشف لشاس داسد ی  صفحٝ
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ٞبی          ی سٙظیٓ ػمشثٝ ثش سٚی صفش، دبیب٘ٝعشف سٚی دسخٝ ثٙذی دسشٍبٜ حشوز وٙذ. سٚی ٞش آٔذشٔشش دیچی ثشا

 ٌیشی ا٘ذاصٜ          سٛاٖ اص آٔذشٔشش ثشای  ٔی ٚسٚدی ٚ وّیذٞبی ا٘شخبثٍش سؼجیٝ شذٜ اسز. ثب سغییش ٔحُ ا٘شخبثٍش

داسد. ٔسشمیٓ یب ٔشٙبٚة اسشفبدٜ وشد. ثٝ ػلاٜٚ ثش سٚی صفحٝ ٔذسج آٖ دٚ ٘ٛع دسخٝ ثٙذی ٚخٛد ٞبی          خشیبٖ

سٛاٖ  ٔی اسز. ٕٞچٙیٗ ثب سغییش ٔحُ ا٘شخبثٍش 30ٚ دیٍشی اص صفش سب  100اص صفش سب ٞب           یىی اص دسخٝ ثٙذی

آٔذش ثٝ وبس ثشد. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٚلشی  3ٔیّی آٔذش سب  10ی  دس ٌسششٜٞبیی   خشیبٖ ٌیشی ا٘ذاصٜ          آٔذشٔشش سا ثشای 

ٔیّی آٔذش دس ٘ظش ٌشفز. یؼٙی اٌش ػمشثٝ  10ز حذاوثش ا٘حشاف ػمشثٝ سا ثبیذ اس 10mAوّیذ ا٘شخبثٍش ثش سٚی 

اسز  3Aٔیّی آٔذش اسز. ٕٞچٙیٗ ٚلشی وّیذ ا٘شخبثٍش ثش سٚی  7لشاس ثٍیشد خشیبٖ اِىششیىی  70ثش سٚی ػذد 

شد خشیبٖ لشاس ثٍی 20آٔذش دس ٘ظش ٌشفز ثٙبثشایٗ اٌش ػمشثٝ ثش سٚی ػذد  3حذاوثش ا٘حشاف ػمشثٝ سا ثبیذ 

 آٔذش اسز.  2اِىششیىی ٌزس٘ذٜ اص آٔذشٔشش 

( اٌش اص خشیبٖ 1٘ىبر ایٕٙی وٝ دس ٔٛسد اسشفبدٜ اص آٔذشٔشش ثبیذ ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌیش٘ذ ػجبسسٙذاص: 

( لشاس دادٜ، اص خٟز ػجٛس خشیبٖ دس ٔذاس DCوٙیذ اثشذا دوٕٝ ا٘شخبثٍش سا دس ٔحُ ) ٔی ( اسشفبدDCٜٔسشمیٓ )

دس ٔذاس لشاس ٌیشد وٝ دبیب٘ٝ ٔٙفی ای         سذس آٔذشٔشش سا دس ٔذاس لشاس دٞیذ. آٔذشٔشش ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚ ٛیذٔغٕئٗ ش

آٖ ثٝ لغت ٔٙفی ٔٙجغ سغزیٝ ٚ یب ثبسشی ٔشصُ شٛد. ثٝ ػجبسر دیٍش خٟز خشیبٖ ثبیذ اص دبیب٘ٝ ٔٙفی آٔذشٔشش 

ز ثٝ دسشٍبٜ آسیت ثشسذ. اٌش اص خشیبٖ خبسج ٌشدد. دس غیش ایٗ صٛسر ػمشثٝ ٔؼىٛس حشوز وشدٜ ٚ ٕٔىٗ اس

( لشاس دٞیذ. دس ایٗ حبِز ٘یبصی ٘یسز خٟز ACوٙیذ وّیذ ا٘شخبثٍش سا دس ٔحُ ) ٔی ( اسشفبدACٜٔشٙبٚة )

ثبیذ ثشای سؼییٗ ٔحُ ٔٙبست دبیب٘ٝ ٔؼّْٛ ثبشذ. دس غیش  ٌیشی ا٘ذاصٜ          ( حذٚد خشیبٖ ٔٛسد 2ػجٛس خشیبٖ سا ثذا٘یذ. 

ٌش اص حذٚد خشیب٘ی وٝ اص آٔذشٔشش ػجٛس خٛاٞذ وشد اعلاع ٘ذاسیذ ثشای حفبظز اص آٔذشٔشش، آٖ سا ثش ایٙصٛسر ا

ی  ثب ٌسششٜٞبی          سٚی ثبلاسشیٗ ٌسششٜ لشاس دٞیذ ٚ دس صٛسر وٓ ثٛدٖ ا٘حشاف ػمشثٝ، ثشای افضایش دلز، حبِز

 ٚسظ یب ثبلای دسخٝ ثٙذی لشاس ٌیشد. دبییٙشش سا ٘شخبة وٙیذ. دلز خٛة ٍٞٙبٔی اسز وٝ ػمشثٝ دس حذٚد
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 ولتمتز (2

 

سٚد. ِٚشٕشش ثٝ صٛسر ٔٛاصی دس  ٔی اخشلاف دشب٘سیُ ثیٗ دٚ ٘مغٝ دس ٔذاس ثٝ وبس ٌیشی ا٘ذاصٜ          ِٚشٕشش ثشای 

( ٘شبٖ دادٜ 3شٛد ٚ ٔمبٚٔز داخّی آٖ صیبد اسز. دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ِٚشٕشش آصٔبیشٍبٜ وٝ دس شىُ ) ٔی ٔذاس ثسشٝ

 وٝ سٚی ِٚشٕشش لشاس داسدای         اسز شبُٔ صفحٝ ٔذسخی اسز وٝ صفش آٖ دس یه عشف لشاس داسد ٚ ػمشثٝ شذٜ

ٞبی          سٛا٘ذ سٚی دسخٝ ثٙذی دسشٍبٜ حشوز وٙذ. سٚی ٞش ِٚشٕشش دیچی ثشای سٙظیٓ ػمشثٝ ثش سٚی صفش، دبیب٘ٝ ٔی

 ٌیشی ا٘ذاصٜ          سٛاٖ اص ِٚشٕشش ثشای  ٔی ُ ا٘شخبثٍشٚسٚدی ٚ وّیذٞبی ا٘شخبثٍش سؼجیٝ شذٜ اسز. ثب سغییش ٔح

ِٚشبطٞبی ٔسشمیٓ یب ٔشٙبٚة اسشفبدٜ وشد. ثٝ ػلاٜٚ ثش سٚی صفحٝ ٔذسج آٖ دٚ ٘ٛع دسخٝ ثٙذی ٔشىی سً٘ ٚ 

 دٚ ٘ٛع دسخٝ ثٙذی ٔشىی سً٘ ٚخٛد DCِٚشبط  ٌیشی ا٘ذاصٜ          دٚ ٘ٛع دسخٝ ثٙذی لشٔض سً٘ ٚخٛد داسد. ثشای 

سٛاٖ  ٔی ٙیٗ ثب سغییش دبیب٘ٝ ٚسٚدیچاسز. ٕٞ 150ٚ دیٍشی اص صفش سب  50اص صفش سب ٞب           داسد. یىی اص دسخٝ ثٙذی

فٛق ثٝ وبس ثشد. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٚلشی وّیذ ا٘شخبثٍش ثش سٚی ٞبی          دس ٌسششٜٞبیی   ِٚشبط ٌیشی ا٘ذاصٜ          ِٚشٕشش سا ثشای 

50V 150ِٚز دس ٘ظش ٌشفز ٚ ٍٞٙبٔی وٝ وّیذ ا٘شخبثٍش ثش سٚی  50٘حشاف ػمشثٝ سا ثبیذ اسز حذاوثش اV  اسز

ِٚز  5/1حذاوثش ٞبی          ثشای ِٚشبط ACِٚشبط  ٌیشی ا٘ذاصٜ          ِٚز دس ٘ظش ٌشفز. دس  150حذاوثش ا٘حشاف ػمشثٝ سا ثبیذ 

ٔشىی سً٘ یبد ٞبی          اص دسخٝ ثٙذیٞب           سبیش ٌسششٜ سٚد. ثشای ٔی ِٚز دٚ ٘ٛع دسخٝ ثٙذی لشٔض سً٘ ثٝ وبس 5ٚ 

 شٛد. ٔی شذٜ اسشفبدٜ

( اٌش اص خشیبٖ ٔسشمیٓ 1٘ىبر ایٕٙی دس ٔٛسد اسشفبدٜ اص ِٚشٕشش ٔشبثٝ ثب آٔذشٔشش اسز. ثٝ ایٗ سشسیت وٝ 

(DCٜاسشفبد ) ٔی ( ُوٙیذ اثشذا دوٕٝ ا٘شخبثٍش سا دس ٔحDC لشاس دادٜ، اص ٘مغٝ ثب دشب٘سیُ ثبلاسش دس ٔذاس )

دس ٔذاس لشاس ٌیشد وٝ دبیب٘ٝ ٔٙفی آٖ ای         ٔغٕئٗ شٛیذ ٚ سذس ِٚشٕشش سا دس ٔذاس لشاس دٞیذ. ِٚشٕشش ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ

ثٝ لغت ٔٙفی ٔٙجغ سغزیٝ ٚ یب ثبسشی ٔشصُ شٛد. دس غیش ایٗ صٛسر ػمشثٝ ٔؼىٛس حشوز وشدٜ ٚ ٕٔىٗ اسز 

ثبیذ ثشای سؼییٗ ٔحُ ٔٙبست وّیذ ا٘شخبثٍش ٔؼّْٛ  ٌیشی ا٘ذاصٜ          ( حذٚد ِٚشبط  ٔٛسد 2سشٍبٜ آسیت ثشسذ. ثٝ د
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ثبشذ. دس غیش ایٙصٛسر اٌش اص حذٚد ِٚشبط اعلاع ٘ذاسیذ ثشای خٌّٛیشی اص صذٔٝ صدٖ ثٝ ِٚشٕشش، ثبیذ اص ثبلاسشیٗ 

 لاصْ دبییٗ آٚسد.ٌسششٜ ششٚع وشد ٚ ثشای دلز ثیششش، س٘ح سا سب حذ 

 اهم متز (3

ٔمذاس ٔمبٚٔز اثشذا ثبیذ صفش  ٌیشی ا٘ذاصٜ          سٚد. ثشای  ٔی ٔمذاس ٔمبٚٔز ثٝ وبس ٌیشی ا٘ذاصٜ          اٞٓ ٔشش ثشای 

اٞٓ ٔشش سا ثٝ یىذیٍش ٚصُ وٙیذ. دس ایٗ حبِز دٚ سش ٞبی          اٞٓ ٔشش سا سٙظیٓ وشد. ثشای ایٗ ٔٙظٛس دٚ سش سیٓ

ٔشش اسصبَ وٛسبٜ اسز ٚ ثبیذ ٔمذاس ٔمبٚٔز سا صفش ٘شبٖ دٞذ. دس صٛسسی وٝ ػمشثٝ سٚی صفش دسخٝ ثٙذی اٞٓ 

ٔمبٚٔز ٔشبثٝ ثب آ٘چٝ دس  ٌیشی ا٘ذاصٜ          لشاس ٍ٘شفز دیچ سٙظیٓ سا ثچشخب٘یذ سب ػمشثٝ ثش سٚی صفش لشاس ٌیشد. دس 

ا دس ٔحُ ٔٙبست لشاس داد. دس ایٗ حبِز ػذدی وٝ ػمشثٝ ٔٛسد آٔذشٔشش ٚ ِٚشٕشش ثیبٖ شذ ثبیذ وّیذ ا٘شخبثٍش س

ثش سٚی آٖ لشاس ٌشفشٝ اسز ثبیذ دس ػذدی وٝ دس وٙبس ا٘شخبثٍش ٘ٛششٝ شذٜ اسز، ضشة شٛد. ٘ىشٝ ایٕٙی دس 

 ٌیشی ا٘ذاصٜسا           سا وٝ دس ٔذاس اسز ای         خٛاٞیذ ٔمبٚٔز ٚسیّٝ ٔی ٔٛسد اسشفبدٜ اص اٞٓ ٔشش آٖ اسز وٝ ٍٞٙبٔی وٝ

ثیٙذ ٚ دیٍش لبثُ اسشفبدٜ ٘خٛاٞذ  ٔی وٙیذ، حشٕبً آٖ سا اص ٔذاس خبسج وٙیذ. دس غیش ایٗ صٛسر اٞٓ ٔشش آسیت

ثٛد. سٛخٝ داششٝ ثبشیذ وٝ اٞٓ ٔشش ثخشی اص ِٔٛشی ٔشش اسز وٝ دس لسٕز ثؼذ دس ٔٛسد آٖ صحجز خٛاٞیٓ 

 وشد.
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 آوومتز)مولتی متز(  (4

 

 

 

 

 

 

 

سٛاٖ اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ آٔذشٔشش، ِٚشٕشش ٚ اٞٓ ٔشش اسشفبدٜ وشد. ٘بْ ایٗ  ٔی دسشٍبٞی اسز وٝآٚٚٔشش 

 ٌیشی ا٘ذاصٜ          دسشٍبٜ اص اَٚ وّٕبر آٔذشٔشش، ِٚشٕشش ٚ اٞٓ ٔشش ٌشفشٝ شذٜ اسز. اص آ٘دب وٝ ایٗ دسشٍبٜ سٛأبً ثشای 

٘بٔٙذ. دس ثشخی اص  ٔی سٚد آٖ سا ِٔٛشی ٔشش ٘یض ٔی خشیبٖ اِىششیىی، اخشلاف دشب٘سُ ٚ ٔمذاس ٔمبٚٔز ثٝ وبس

ظشفیز خبصٖ، آصٖٔٛ دیٛد ٚ ٔشخصبر سشا٘ضیسشٛس ٘یض ٚخٛد  ٌیشی ا٘ذاصٜ          دیٍشی ٘ظیش ٞبی          ِٔٛشی ٔششٞب لبثّیز

 شٛ٘ذ. ٔی )آ٘بِٛي( ٚ دیدیشبِی سبخشٝای         داسد. ِٔٛشی ٔششٞب ثٝ صٛسر ػمشثٝ

ٚسٚدی، ٚ ٞبی          یب دیدیشبَ، وّیذٞبی ا٘شخبثٍش، دبیب٘ٝای         اص یه صفحٝ ٕ٘بیش ػمشثٝٞش ِٔٛشی ٔشش 

( ٘شبٖ دادٜ شذٜ اسز. اسبس 4اص ِٔٛشی ٔشش آصٔبیشٍبٜ دس شىُ )ای         سٙظیٓ سشىیُ شذٜ اسز. ٕ٘ٛ٘ٝٞبی          دوٕٝ

ٝ ثب آٖ چیضی اسز وٝ لجلاً دس ٔٛسد سبیش ٚسبیُ وبس ٚ ٘حٜٛ اسشفبدٜ اص آٖ ٚ ٘ىبر ایٕٙی دس ٔٛسد آٖ ٔشبث

 روش ٌشدیذ.  ٌیشی ا٘ذاصٜ          
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 منبع تغذیه (5

 

ثشای ایدبد خشیبٖ دس ٔذاس ٘یبص ثٝ ِٔٛذ خشیبٖ یب ِٚشبط داسیٓ. ِٔٛذٞبی خشیبٖ یب ٔٙبثغ سغزیٝ شبُٔ ثبسشی 

سبدٜ سشیٗ ٔٙبثغ سغزیٝ ٞب           ٛد دس آصٔبیشٍبٞٙذ. ثبسشیخٛسشیذی ٚ ٔٙبثغ سغزیٝ ٔٛخٞبی          ٞب، ط٘شاسٛسٞب، سَّٛ

سٚ٘ذ. یه ثبسشی  ٔی خشیبٖ ٔسشمیٓ ٞسشٙذ وٝ ثشای ایدبد اخشلاف دشب٘سُ اِىششیىی دس ٔذاسٞبی سبدٜ ثٝ وبس

ا٘شطی ٞسشٙذ وٝ ا٘شطی شیٕیبیی سا ثٝ ٞبیی   ٚسیّٝٞب           ٔؼٕٛلاً اص یه یب چٙذ دیُ سشىیُ شذٜ اسز. دیُ

 اِىششیىی سجذیُ ٔیىٙٙذ.

وٙذ.  ٔی ٔٙجغ سغزیٝ ٔٛخٛد دس آصٔبیشٍبٜ، ِٚشبط ٔشٙبٚة ثشق شٟش سا ثٝ ِٚشبط ٔسشمیٓ یب ٔشٙبٚة سجذیُ

ایٗ ٔٙجغ سغزیٝ داسای دٚ ٘ٛع خشٚخی اسز. یىی ثشای خشیبٖ ٔسشمیٓ وٝ ِٚشبط ٔشٙبٚة ثشق شٟش سا ثٝ ِٚشبط 

)دبیب٘ٝ ٔشىی( دسج شذٜ اسز ٚ ثٝ وٕه  –ػلأز + )دبیب٘ٝ لشٔض( ٚ  وٙذ ٚ سٚی آٖ ٔی ( سجذیDCُٔسشمیٓ )

سٛاٖ ِٚشبط ٔٙبست سا دسیبفز وشد. خشٚخی دیٍش ثشای خشیبٖ ٔشٙبٚة اسز وٝ ِٚشبط ٔشٙبٚة  ٔی سٙظیٓ،ٞبی          دیچ

ز. دس وٙبس ٞش صٚج ٔشىی ٔشخص شذٜ اسٞبی          وٙذ ٚ ثب دبیب٘ٝ ٔی ( سجذیACُثشق شٟش سا ثٝ ِٚشبط ٔشٙبٚة )

دبیب٘ٝ ٔشىی ِٚشبط خشٚخی ٔؼیٙی دسج شذٜ اسز. ٘ىشٝ ایٕٙی دس ٔٛسد ٔٙجغ سغزیٝ آٖ اسز وٝ ثبیذ ٔشالت 

( ٘شبٖ دادٜ شذٜ اسز. دس 5اص ٔٙجغ سغزیٝ خشیبٖ ٔسشمیٓ دس شىُ )ای         حذاوثش خشیبٖ ٔدبص آٖ ثٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ

سبػز ثسشٝ ٚ ٞبی          ٟشش اسز دیچ سٙظیٓ ِٚشبط سا دس خلاف ػمشثٍٝٞٙبْ اسشفبدٜ اص ٔٙجغ سغزیٝ خشیبٖ ٔسشمیٓ ث

 دس اص سٚشٗ ٕ٘ٛدٖ دسشٍبٜ ثٝ سذسیح ِٚشبط خشٚخی سا صیبد وشد.

 

 

 

 

 

 



   8 آصٔبیش ٞبی فیضیه دبیٝ دٚ                                                                                                

 

 جعبه مقاومت (6

 

اِىششیىی ثٝ ػٙٛاٖ ٔمبٚٔز ٔشغیش ٞبی          ( ٘شبٖ دادٜ شذٜ اسز دس ٔذاس6خؼجٝ ٔمبٚٔز وٝ دس شىُ )

وّیذ ا٘شخبثٍش لشاس داسد وٝ دسوٙبس ٞش یه  6ٌیشد. سٚی ٞش خؼجٝ ٔمبٚٔز ٔؼٕٛلاً  ٔی لشاس ٌسسشٝ ٔٛسد اسشفبدٜ

اسز وٝ دس صیش ای         ( دسج شذٜ ا٘ذ. سبخشٕبٖ داخّی خؼجٝ ٔمبٚٔز ثٝ 0MΩٌٝ٘ٛ،... 011×، 10×اص آٟ٘ب اػذاد )

إٞی، .... لشاس ٌشفشٝ  100دٜ ٔمبٚٔز ،  ×100إٞی ٚ دس صیش وّیذ ا٘شخبثٍش  10دٜ ٔمبٚٔز  ×10وّیذ ا٘شخبثٍش 

شٛ٘ذ. ثب اسشفبدٜ اص  ٔی ٚاسد ٔذاسٞب           اسز. ثب چشخب٘ذٖ وّیذ ا٘شخبثٍش ٚ ا٘شخبة ٞش یه اص ٌضیٙٝ ٞب، ایٗ ٔمبٚٔز

اسشفبدٜ دٜ إٞی سٟیٝ وشد. ٘ىشٝ ایٕٙی دس ٞبی          اٞٓ ثب دّٝ 1111110سب  0سٛاٖ ٔمبٚٔشی ثیٗ  ٔی خؼجٝ ٔمبٚٔز

اص خؼجٝ ٔمبٚٔز آٖ اسز وٝ ثبیذ ثٝ حذاوثش خشیبٖ ٔدبص ٘ٛششٝ شذٜ سٚی آٖ سٛخٝ وشد. خؼجٝ ٔمبٚٔز 

ساثظ سا ثٝ ٞبی          ٔشىی، لشٔض ٚ آثی اسز. ثشای اسشفبدٜ اص خؼجٝ ٔمبٚٔز ثبیذ سیٓٞبی          آصٔبیشٍبٜ داسای دبیب٘ٝ

 سٚ٘ذ.  ٔی ثٝ وبس 0KΩ ٔشىی ٚ آثی ثشای ٔمبٚٔز اسشب٘ذاسدٞبی          دبیب٘ٝٔشىی ٚ لشٔض ٔشصُ وشد. ٞبی          دبیب٘ٝ
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 رئوستا (7

 

( ٘شبٖ دادٜ شذٜ اسز اص سیٓ دیچی وٝ سٚی یه ٔبدٜ ػبیك دیچیذٜ شذٜ، سشىیُ 7سئٛسشب وٝ دس شىُ )

ٔشصُ اسز. ٞشٌبٜ اص دٚ سش  یبفشٝ اسز ٚ داسای دٚ سش ثبثز ٚ یه سش ِغض٘ذٜ اسز ٚ سش ِغض٘ذٜ ثٝ ٔیّٝ ثش٘دی

ثبثز اسشفبدٜ شٛد سٕبْ عَٛ سیٓ دیچ ٚاسد ٔذاس خٛاٞذ شذ. أب اٌش اص سش ثبثز ٚ سش ِغض٘ذٜ اسشفبدٜ شٛد فمظ 

ٌشدد. ثٝ ػجبسر دیٍش، خشیبٖ اِىششیىی اص یه سش سیٓ دیچ ٚاسد شذٜ ٚ دس  ٔی عَٛ ثیٗ ایٗ دٚ سش ٚاسد ٔذاس

ٌشدد. ثٝ ایٗ سشسیت لسٕشی اص  ٔی ٕبس اسز، ثب ػجٛس اص ٔیّٝ ثش٘دی، ثٝ ٔذاس ثشخبیی وٝ ِغض٘ذٜ ثب سیٓ دیچ دس س

سیٓ دیچ، ػٕلاً حزف خٛاٞذ شذ. دس ایٗ حبِز ٔمذاس ٔمبٚٔز ثٝ ٔحُ سش ِغض٘ذٜ ثسشٍی خٛاٞذ داشز. دس 

ٙبیی لأخ، ٔذاسٞبی اِىششیىی، سئٛسشب ػُٕ وٙششَ خشیبٖ یب ِٚشبط سا ثش ػٟذٜ داسد. اص سئٛسشب دس سٙظیٓ سٚش

 شٛد. ٔی سٙظیٓ صٔبٖ شبسط خبصٖ ٚ سٙظیٓ سشػز ٔٛسٛس اسشفبدٜ

 

 خاسن (8

 

سٛا٘ذ ا٘شطی اِىششیىی سا رخیشٜ وٙذ. خبصٖ اص دٚ سسب٘ب ثب شىُ اخشیبسی  ٔی اسز وٝای         خبصٖ ٚسیّٝ

ثیٗ دٚ سسب٘ب ثشلشاس شٛد  Vػبیمی لشاس ٌشفشٝ اسز ٚ اٌش اخشلاف دشب٘سُ ی  سشىیُ شذٜ اسز وٝ ثیٗ آٟ٘ب ٔبدٜ

ثشاسبس شىّشبٖ ا٘ٛاع ٔشفبٚسی داس٘ذ. ٞب           ٌیشد. خبصٖ ٔی ثبسٞبی ٔسبٚی ثب ػلأز ٔخبِف سٚی سسب٘بٞبی آٖ لشاس

سٝ سب اص ٟٔٓ سشیٗ آٟ٘ب خبصٖ ثب صفحبر ٔٛاصی، خبصٖ اسشٛا٘ٝ ای، ٚ خبصٖ وشٚی ٞسشٙذ. خبصٖ ثب صفحبر 

ٞٓ ٔحٛس ٚ خبصٖ وشٚی اص ای         سسب٘بی اسشٛا٘ٝی  اص دٚ دٛسشٝای         اصی، خبصٖ اسشٛا٘ٝٔٛاصی اص دٚ صفحٝ سسب٘بی ٔٛ
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ثٝ عٛس ٔفصُ ثب خبصٖ ٚ ا٘ٛاع آٖ آشٙب خٛاٞیٓ شذ.  9سسب٘بی ٞٓ ٔشوض سشىیُ شذٜ اسز. دس آصٔبیش ی  دٚ وشٜ

 ( چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ خبصٖ ٘شبٖ دادٜ شذٜ اسز. 8دس شىُ )

 

 القاگز (9

 

دیچ( اص یه سیٓ ٔسی سٚوش داس وٝ دٚس یه ٞسشٝ آٞٙی دیچیذٜ شذٜ اسز سشىیُ یبفشٝ اِمبٌش )سیٓ 

سٛا٘ذ ا٘شطی ٔغٙبعیسی سا دس خٛد رخیشٜ وٙذ. ٕٞچٙبٖ وٝ اص یه  ٔی ( ٔشاخؼٝ وٙیذ. اِمبٌش،9اسز. ثٝ شىُ )

سٛا٘یٓ اص یه سیٓ دیچ  ٔی وٙیٓ، ثشای ایدبد ٔیذاٖ ٔغٙبعیسی ٘یض ٔی خبصٖ ثشای ایدبد ٔیذاٖ اِىششیىی اسشفبدٜ

 ثٝ ػٙٛاٖ اِمبٌش ثٟشٜ ثجشیٓ. 

آیذ  ٔی ٌزسد ٔیذاٖ ٔغٙبعیسی دس داخُ آٖ ثٛخٛد ٔی Iدٚس سیٓ، خشیبٖ اِىششیىی  Nٚلشی اص اِمبٌشی ثب 

 ٌزسد. اِمبییذٌی ثٙب ثٝ سؼشیف ػجبسر اسز اص: ٔی اص سغح ٔمغغ آٖ ∅ٚ دس ٘شیدٝ شبس ٔغٙبعیسی 

(1)                                                                                                                         ∅  ⁄ 

 وٙیٓ. ٔی ٔٛوَٛ 11، ٞب٘شی اسز. سٛضیحبر ثیششش دس ٔٛسد اِمبٌش سا ثٝ آصٔبیش SIٚاحذ اِمبییذٌی دس سیسشٓ 
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 دستگاه موج ساس (11

 

 

سٛا٘ذ یه ٔٛج ٔشٙبٚة ثب دأٙٝ، شىُ ٚ فشوب٘س دِخٛاٜ سِٛیذ  ٔی اسز وٝ دسشٍبٜ ٔٛج سبص، دسشٍبٞی

وّیذٞبی ا٘شخبثٍش ٚ ی  اسز. ثٝ ٚسیّٝای         وٙذ. شىُ ایٗ أٛاج ٔؼٕٛلاً سیٙٛسی، ٔشثؼی، ٔثّثی یب د٘ذا٘ٝ اسٜ

 اص ایٗ دسشٍبٜ سا ٘شبٖای         ( 10ُٕٝ٘ٛ٘ )ٔخشّف سا ا٘شخبة وشد. شىٞبی          سٛاٖ دأٙٝ ٚ فشوب٘س ٔی سٙظیٓٞبی          دیچ

 دٞذ. ٔی

 

 نوسان نما )اسیلوسکوپ( (11

ٔشغیشی سا وٝ لبثُ سجذیُ ثٝ ِٚشبط یب ی  سٛاٖ ٞش ٘ٛع دذیذٜ ٔی اسز وٝ ثٝ وٕه آٖای         ٘ٛسبٖ ٕ٘ب ٚسیّٝ

بٞبی دیٍش ٌشچٝ ٕ٘بی دٞذ. ٘ٛسبٖ ٕ٘ ٔی ( یه ٘ٛسبٖ ٕ٘بی ٘ٛػی سا ٘شب11ٖخشیبٖ ثبشذ ٔشبٞذٜ وشد. شىُ )

ظبٞشیشبٖ ٔشفبٚر اسز اصَٛ وبسشبٖ ثب ایٗ ٘ٛسبٖ ٕ٘بی ٘ٛػی فشلی ٘ذاس٘ذ. سٛضیح ثیششش دس ٔٛسد سبخشٕبٖ 

 وٙیٓ. ٔی ٔٛوَٛ 14داخّی ٘ٛسبٖ ٕ٘ب سا ثٝ آصٔبیش 

 

٘ٛسبٖ ٕ٘ب دس ٔخشّف ػّْٛ دبیٝ، ٟٔٙذسی ٚ دضشىی وبسثشد داسد. اص وبسثشدٞبی ٞبی          ٘ٛسبٖ ٕ٘ب دس صٔیٙٝ

 سٛاٖ ثٝ وبسدیٌٛشافی ٚ فیضیِٛٛطی دسشٍبٜ ػصجی اشبسٜ وشد. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثب اسشفبدٜ اص ٘ٛسبٖ ٕ٘ب ٔی دضشىی

 لّت ثٛخٛدٞبی          مجبض ٚ ا٘جسبط ٔبٞیچٝ٘سٛاٖ ِٚشبط اِىششیىی سِٛیذ شذٜ سٛسظ غشبء سِّٟٛب سا وٝ ثٝ ػّز ا ٔی
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ٔٛخٛد دس ػضلار ثذٖ ا٘سبٖ دس ثشاثش سحشیىبر خبسخی ِٚشبط ٞبی          َّٛآیذ سا ٔشبٞذٜ وشد. ٕٞچٙیٗ س ٔی

 وٙٙذ وٝ ثب اسشفبدٜ اص ٘ٛسبٖ ٕ٘ب لبثُ ٔشبٞذٜ ٚ ثشسسی اسز. ٔی ٔشغیشی سِٛیذ

سٛاٖ اص سلأشی لغؼبر اِىششٚ٘یىی اعٕیٙبٖ حبصُ وشد. ٞش یه اص  ٔی دس ٟٔٙذسی ثٝ وٕه ٘ٛسبٖ ٕ٘ب

 وٙذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، یه سىٙسیٗ سّٛیضیٖٛ ٔی ی ٔٛج ٚاسد شذٜ ثٝ آٖ سغییشی ایدبدلغؼبر اِىششٚ٘یىی ثش سٚ

 سٛا٘ذ ثب ٔشبٞذٜ ػلائٓ ٚسٚدی ٚ خشٚخی اص یه لغؼٝ اص سلأشی آٖ ٔغٕئٗ شٛد.  ٔی

ِٚشبط ٚ فشوب٘س ٔدَٟٛ، ٔشبٞذٜ شىُ ٔٛج، سؼییٗ اخشلاف فبص دٚ  ٌیشی ا٘ذاصٜ          ٘ٛسبٖ ٕ٘ب دس فیضیه دس 

سٛاٖ ثٝ ثشسسی ٚ ٔغبِؼٝ حیبر  ٔی دس صیسز شٙبسی ثٝ وٕه ٘ٛسبٖ ٕ٘ب ٛج ٚ ... وبسثشدٞبی فشاٚا٘ی داسد.ٔ

حسی ٔٛخٛدار ص٘ذٜ، ػلائٓ ٔخشّف ٔثُ صٛر، فشبس، ٌشٔب ٚ ... سا ثٝ ٞبی          دشداخز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، دسشٍبٜ

وٙذ. ثب اسشفبدٜ اص  ٔی دٜ ٚ ثٝ أٛاج اِىششیىی سجذیُوٙٙذ. ٔغض ایٗ ػلائٓ سا سفسیش وش ٔی ػلائٓ اِىششیىی سجذیُ

 سٛاٖ شىُ ایٗ أٛاج سا ٔشبٞذٜ وشد ٚ ثٝ اعلاػبسی دس ٔٛسد حیبر دسز یبفز. ٔی ٘ٛسبٖ ٕ٘ب

 

 

 

 

 


