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  ۳ شماره شیآزما

 ساده آونگ

 شیآزما هدف

 آن مشخصات و ساده آونگ تناوب زمان نییتع(  1 

  ساده آونگ تناوب زمان از استفاده با نیزم ی جاذبه شتاب نییتع(  ۲)  

  ازین مورد لیوسا

  نقاله ، نخ ، شاقول ، یچوب و یآهن یها گلوله ، سنج زمان

 شیآزما یتئور

 هساد آونگ 

 دانیم در یثابت ی نقطه از یناکشسان وزن بدون نخ ی لهیوس به که است یا نقطه جرم کی شامل ساده آونگ 

.  باشد داشته نوسان تیقابل ، خود جرم مرکز از خارج یافق محور حول و باشد شده ختهیآو کنواختی یگرانش

 و دهیکش تعادل موضع ازϴ  کوچک ی هیزاو ی اندازه به را L طول به ینخ به ختهیآو m جرم به یا گلوله اگر

 .  داشت خواهد ینوسان حرکت خود یتعادل موضع اطراف در میکن رها سپس

 بر عمود ی مولفه شود یم دهید چنانکه.  دهد یم نشان را آن بر حاکم یروهاین و ساده آونگ کی(  1)  شکل

 یعنی: می شود. قائم وضع به آونگ دنیبازگردان سبب وزن یروین نخ

𝐹 = −𝑚𝑔 𝑠𝑖𝑛 𝛳 = 𝑚𝑎                                                                                                    (1)  

 قرار برابر توان یم را آن نوسیس و تانژانت و انیراد حسب بر هیزاو(  درجه) 6 از کمتر)  کوچک یایزوا یبرا 

 . داد

𝑆𝑖𝑛 𝛳 ≅ 𝑡𝑎𝑛 𝛳 ≅  𝛳                                                                                                         (۲)  

 : داشت میخواه ، گلوله حرکت ریمس کمان طول حسب بر هیزاو مقدار یگذاریجا با 

(3                                                                                           )𝐹 =  −𝑚𝑔 𝛳 = − 𝑚𝑔
𝑥

𝑙
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 = aو با توجه به اینکه  ۲با جایگذاری رابطه بالا در رابطه 
𝑑2 𝑥

𝑑𝑡2
 است داریم :  

-mg 
𝑥

Ɩ
 = m 

𝑑2 𝑥

𝑑𝑡2
                                                                                                                    (4)  

   ویا

𝑑2 𝑥

𝑑𝑡2
 + 

𝑔

𝑙
𝑥=0                                                                                                                         (5)  

 : این معادله حرکت نوسانی است که در ان  

𝜔2 = 
𝑔

𝑙
                                                                                                                                 )6( 

 :ونگ ساده برابر است باآ  Tاست بنابراین زمان تناوب 

T= 
2𝜋

𝜔
 =2𝜋 √

𝑙

𝑔
                                                                                                                       (7)  

  

 یبستگ آونگ نوسان هیزاو زین و گلوله جرم و جنس به ساده آونگ تناوب زمان شود یم مشاهده که همانطور

 : دیآ یم دست به ریز ی رابطهاز  تناوب زمان که داد نشان توان یم نباشد کوچک نوسان ی دامنه اگر .ندارد

T= 2𝜋 √
𝑙

𝑔
   (1 +

1

4
𝑠𝑖𝑛2 𝜃0

2
+

9

64
𝑠𝑖𝑛4 𝜃𝑜

2
)                                                                          (8)  
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 شیآزما روش

  آن مشخصات و ساده آونگ تناوب زمان یبستگ نییتع(  ۱)  

 را یچوب ی گلوله بار کی و یفلز گلوله بار کی است شده داده نشان( ۲) شکل در که شگاهیآزما ساده آونگ در

 یبرا را نوسان ده زمان ، بار هر در.  دیکن انتخاب متر یسانت 70  بار دو هر در را آونگ طول و دیده قرار

𝜃)  شرط به توجه با (دامنه کم نوسانات <  سپس .دیکن ادداشتی(  1)  جدول در را ریمقاد.  دیریبگ اندازه  6

 برای نوسان تحت زا.یه ی تقریبی بیست درجه را شیآزما نیهم و دیکن انتخاب متر یسانت 70 را آونگ طول

 . دیسیبنو کار گزارش( 1) جدول در را ریمقاد و دیکن تکرار

 

 

 درجه 6از کمتر ی دامنه با را آونگ بار کی. دیکن انتخاب متر یسانت140 را آونگ طول،  (3برای جدول ) نکیا

 اندازه را نوسان ده زمان بار هر .دیآور در نوسان به درجه ۲0 حدود ی دامنه با طول رییتغ بدون گرید بار و

 . دیینما ادداشتی کار گزارش( 3) دولــج در و دیریبگ

 ( s()زمان تناوبزمان یک تناوب) ( sنوسان ) دهزمان  جنس گلوله 

   چوب 

   فلز 

 1جدول

 ( s()زمان تناوبزمان یک تناوب) ( sنوسان ) زمان ده جنس گلوله

   چوب 

   فلز 

 ۲جدول
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 ( s()زمان تناوبزمان یک تناوب) ( sنوسان ) دهزمان  دامنه نوسان 

   درجه 6کمتر از 

   درجه  ۲0حدود 

 3جدول

 ساده آونگ تناوب زمان از استفاده با نیزم ی جاذبه شتاب نییتع(  ۳) 

𝜃) ( دامنه کم نوسان ده زمان و دیریبگ متر یانتس  140 را آونگ طول  <  را عمل نیهم .دیریبگ اندازه را  6

 دیسیبنو کار گزارش( 4) جدول در را ریمقاد و کرده تکرار آونگ یمتر  180و170و160و150ی طول های برا

 m 4/1 5/1 6/1 7/1 8/1طول اونگ 

      sزمان نوسان 

       sزمان تناوب 

مجذور زمان  

  2sتناوب 

     

 4جدول 

 پرسشهاو  جینتا یبررس ، محاسبات

 را آن و دیکن رسم یمتریلیم کاغذ یرو بر آن طول حسب بر را ساده آونگ تناوب زمان مجذور یمنحن(  1 

 .  دیینما کار گزارش ی مهیضم

 . دیکن محاسبه را نیزم ی جاذبه شتاب ، فوق یمنحن بیش از استفاده با(  ۲) 

9.78شتاب جاذبه زمین در همدان (  3 
𝑚

𝑠2
  ؟ استقدر چ  g یریگ اندازه یخطا صداست. در 

 ؟ گرفت توان یم یا جهینت چه ،(  ۲)  و(  1)  جداول در آمده دست به ریمقاد از(  4) 

 ؟ دیآور یم دست به یا جهینت چه ،(  3)  جدول در آمده دست به ریمقاد از(  5 

 ؟ دیریگ یم یا جهینت چه ،(  4)  جدول در آمده دست به ریمقاد از (6

 ؟ چرا ؟ کند یم فرق نیزم سطح از مختلف ارتفاعات در آونگ تناوب زمان ایآ (7
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 ؟ دارد یبستگ آن جنس به آونگ تناوب زمان ایآ(  ؟ دارد یبستگ آن طول به آونگ تناوب زمان ایآ(  8 


