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  ۱۶ شماره شیآزما

 دسیارشم قانون

 شیآزما هدف 

  دسیارشم قانون قیتحق .1

  جامد اجسام یحجم جرم نییتع .2

 ازین مورد لیوسا

 اجسام ، نخ ، گرید عاتیما ای الکل ، آب ظرف،  مقطر آب،  سیکول، کرومتریم،  وزنه جعبه،  دسیارشم یترازو 

 نامنظم و منظم یهندس یها شکل با مختلف

  شیآزما یتئور 

 است تماس در آن با که جسم سطح از یجرئ هر به الیس رود فرو یالیس در یجسم از یقسمت ای تمام هرگاه

 کی روهاین تمام ندیبرآ.  است ادتریز ورند غوطه یشتریب عمق در که ییقسمتها بر فشار.  کند یم وارد فشار

 . کرد نییتع یسادگ به توان یم را ندیبرآ یروین نیا جهت و یبزرگ.  بالاست به رو یروین

 فرض نیا بنابر.  ندارد یبستگ شده ساخته آن از جسم که یا ماده به مسلماً جسم سطح از جز هر بر وارد فشار 

 نیا.  بدهد طیمح الیس همان به را خود یجا است ور غوطه که آن از اندازه هر ای جسم تمام که میکن یم

 یم تحمل شوند یم وارد ور غوطه جسم به که را ییفشارها است شده داده نشان 1 شکل در که همانطور الیس

 آن وزن با شود یم وارد الیس نیا بر که ندیبرآ یبالا به رو یروین نیبنابرا.  ماند یم سکون حال در و کند

 ای تمام هرگاه بیترت نیا به.  کرد خواهد اثر آن گاهیگران به بالا طرف به و قائم طور به و بود خواهد یمساو

 وزن با برابر که شود یم وارد بالا طرف به ییروین آن به الیس طرف از رود فرو یالیس در جسم کی از یقسمت

 نیا.  شود یم سبک شده جابجا الیس وزن اندازه به الیس در جسم گرید عبارت به.  است شده جابجا الیس

 . است دسیارشم قانون همان
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 1شکل 

𝜌وجرم حجمی  𝑉حجم ،  𝑚اگر جسمی به جرم  = 𝑚
𝑉⁄  درون سیالی با جرم حجمی  2مطابق شکل𝜌𝑓 

 :حجم سیال جابه جا شده برابر با حجم جسم است و نیروی ارشمیدس برابر است با  ، غوطه ور باشد

 

 2شکل 

𝐹𝑎 = 𝑚𝑓𝑔 = 𝜌𝑓𝑉𝑔                                                                                                            (1)  

𝜌جا که از آن = 𝑚
𝑉⁄   و𝑊 = 𝑚𝑔  با جایگذاری𝑉 :در رابطه خواهیم داشت 

𝐹𝑎 = 𝜌𝑓 (
𝑚

𝜌
) 𝑔 = 𝑊

𝜌𝑓

𝜌
                                                                                                    (2)  

𝑊́)وزن جسم در سیال یا وزن ظاهری جسم ، با توجه به قانون ارشمیدس   = 𝑚́𝑔) :برابراست با 

𝑊́ = 𝑊 − 𝐹𝑎                                                                                                                       )3( 



 

3 
 

 در رابطه بالا  خواهیم داشت : 2با جایگذاری رابطه  

𝑊́ = 𝑊 (1 −
𝜌𝑓

𝜌
)                                                                                                               (4)  

𝑊ن که در آ  = 𝑚𝑔 توان از رابطه بالا به وزن حقیقی جسم است و با این ترتیب جرم حجمی جسم را می 

 :وردصورت زیر به دست آ

𝜌 = ( 
𝑚

𝑚−𝑚′
)𝜌𝑓                                                                                                                  )5( 

 جرم ظاهری جسم است . ’𝑚جرم حقیقی و  𝑚که  

  : شیآزما روش

 منظم یهندس شکل یدارا که را یاجسام حجم دیدار اریاخت در که یریگ اندازه لیوسا از استفاده با ابتدا(  الف

 دسیارشم یترازو یها کفه از یکی ریز به را نظر مورد اجسام نخ از استفاده با سپس.  دیآور دست به هستند

.  دیکن نییتع را آنها جرم بیترت نیا به و دیریبگ اندازه هوا در را آنها جرم و دیینما برقرار را تعادل و دیکن زانیآو

 ادداشتی کار گزارش 1 جدول در و آورده دست به را اجسام یحجم جرم شده یریگ اندازه ریمقاد از استفاده با

 غوطه نآ در اما نکند حاصل تماس ظرف با که یطور به،  دیکن ور غوطه آب در را زانیآو جسم نکیا . دیینما

 اندازه ار 𝑚́ جسم یظاهر جرم و دیکن برقرار را تعادل مجدداً ،خورد یم هم به تعادل حالت نیا در.  باشد ور

𝜌𝑓 آب یحجم جرم نکهیا به توجه با.  دیریبگ = 1
𝑔𝑟

𝑐𝑚3⁄ اجسام یحجم جرم 5 رابطه از استفاده با است 

 .  دیینما ادداشتی کار گزارش 2 جدول در و دیکن محاسبه را فوق

𝑚(𝑔𝑟) 𝑉(𝑐𝑚3) 𝜌 اجسام ردیف (
𝑔𝑟

𝑐𝑚3⁄ ) 

1     

2     

3     

4     

5     

 1جدول



 

4 
 

 در که یسیکول از استفاده با زین را آن حجم.  دیکن یریگ اندازه ترازو با را یچوب نمونه (𝑚) یواقع جرم(  ب

 یلزف نمونه به را یچوب نمونه نکیا.  دیآور دست به را آن یحجم جرم سپس.  دیکن محاسبه دیدار اریاخت

( .  شود ینم ور غوطه آب در ییتنها به یچوب نمونه که دیکن توجه. )  دیکن ور غوطه آب در را آن و کرده متصل

 کردن کم با را 𝑚́ چوب یظاهر جرم . دیکن یریگ اندازه آب در را فلز و چوب یظاهر جرم ، قبل شیآزما مشابه

 به 5 رابطه از را چوب یحجم جرم.  دیآور دست به  𝑚́فلز و چوب یظاهر جرم از  𝑚́ یلزف نمونه یظاهر جرم

 .دیکن ادداشتی 3 جدول در را آمده دست به ریمقاد و دیآور دست

𝑚(𝑔𝑟) 𝑚́(𝑔𝑟) 𝜌 اجسام ردیف = (
𝑚

𝑚 − 𝑚́
) 𝜌𝑓  

1     

2     

3     

4     

5     

 2جدول

𝑚 𝜌جرم چوب   𝑚́چوب  𝑚́فلز 𝑚́چوب وفلز  = (
𝑚

𝑚 − 𝑚́
) 𝜌𝑓 

     

 3جدول

.  دیآور دست به زین الکل در را نمونه یظاهر جرم ، دیکرد یریگ اندازه را مجهول نمونه که چگالی نکیا(  ج

 جرم بودن معلوم با.  دیکن تکرار قبـل مانند را شیآزما.  دیده قرار الکل داخل در را نمونه منظور نیا یبرا

 . دیینما ادداشتی 4 جدول در را آمده دست به جینتا.  دیآور دست به را الکل یحجم جرم،  یفلز نمونه یحجم

𝜌 نمونه فلزی (
𝑔𝑟

𝑐𝑚3⁄ ) 𝑚(𝑔𝑟) 𝑚́(𝑔𝑟) 
𝜌𝑓 = (

𝑚 − 𝑚́

𝑚
) 𝜌 

     

 4جدول
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 پرسشها،  جینتا یبررس ، محاسبات

 ؟ دیریگ یم یا جهینت چه الف شیآزما از .1

 اجسام از کی هر یحجم جرم یریگ اندازه در را ینسب یخطا درصد 2و1 جداول ریمقاد از استفاده با .2

 . دیآور دست به

 ؟ شود یم یمنف آب در چوب یظاهر جرم چرا  ب شیآزما در .3

 . دیکن حساب را ینسب یخطا درصد ب شیآزما در .4

 درصد است مکعب متر یسانت بر گرم 8/0 الکل یواقع یحجم جرم نکهیا به توجه با ج شیآزما در .5

 . دیکن حساب را ینسب یخطا

 ؟ آورد دست به را طعام نمک و سهما یچگال توان یم چگونه .6

 

 

 


